نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد ۱۶. شماره 1 بهار ۰۱۳۹۷ ص. ۱۶۵-۱۷۹ 


مه 


و0۳۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ سمل فصو 
165-9 ۰ ,2018 50۲۱0۵۰ و1 .۷0 ,16 ,۲۷۵۱۰ 


اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر 


روی و بور بر صفات فیزیولوژیک و زراعی گندم نان (رفم افلاک) 


هه ۳ 1 ۱ ۳ 
حسین کمائی - حمیدرضا عیسوند - فرهاد نظریان 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۹/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۴/۲۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثرات تاریخ کاشت» کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر صفات فیزیولوژیک و 
زراعی گندم نان (رقم افلاک)» آزمایشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۶ تیمار و سه تکرار در سال زراعی 
۱۳۹۴-۵ در شهرستان رامپرمز اجرا گردید. عامل‌های آزمایشی شامل تاریخ کاشت در دو سطح مناسب (۲۰ آبان) و تأخیری (۱۵ دی) به‌عنوان عامل 
اصلی و کاربرد کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات در دو سطح عدم بذر مال و بذر مال و محلول‌پاشی عناصر روی و بور در چهار سطح با 
اب (شاهد)» روی» بور و روی + بور (هر کدام سه لیتر در هکتار) به‌صورت فاکتوریل به‌عنوان عامل فرعی بودند. نتایج نشان داد که با تأخیر در کاشت 
به‌دلیل تنش گرمای انتهایی غیر از میزان پرولین برگ کلیه صفات شاخص کلروفیل برگ (9۳۸1)» شاخص پایداری غشای سلول, حداکثر عملکرد 
کوانتومی فتوسیستم ]1 (۳۷/۳)» عملکرد دانهء عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. اثر متقابل تلقیح بذر با کود 
زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور غیر از شاخص برداشت» صفات شاخص کلروفیل برگ (9۳۸1 میزان 
۸ /۳/۰۲ ۱۷/۲۵۳ و ۲۲/۰۴/۸ تحت تاریخ کاشت تأخیری بهبود بخشید. در اين آزمایش مشاهده شد که تیمار تلقیح بذر با کود زیستی حاوی 
باکتری‌های حل‌کننده فسفات نسبت به تیمار محلول‌پاشی عناصر روی و بور و هم‌چنین محلول‌پاشی عنصر روی نسبت به بور تأثیر بیشتری در بهبود 
صفات فیزیولوژیک و افزايش عملکرد دانه و بیولوژیک گندم نان (رقم افلاک) در هر دو تاریخ کاشت مناسب و تأخیری داشت. 


واژه‌های کلیدی: تتش گرماء عناصر ریزمغذی, غلات کلروفیل 
مقدمه 
گندم نان (م ۵6511۷۷ 77116070) یکی از منابع مهم غذایی در 
میان محدود گیاهان زراعی عمده جهان به‌شمار می‌رود ( [۷۲00۳ 
8 ,۳2/0 200). گندم از نظر میزان تولید. مهمترین گیاه زراعی 
در جهان بوده و تولید آن در سال زراعی ۲۰۱۴-۲۰۱۵ به حدود ۷۱۷ 
میلیون تن رسید (2015 متاهمرصله۳۱0۵۹ 24 تتاموصه۷. 
در ایران سالانه حدود ۶/۵ میلیون هکتار به زیر کشت گندم 
می‌رود (۲/۵ میلیون هکتار آبی و ۴ میلیون هکتار دیم) که حدود ۱۰ 
درصد از اين سطح زیر کست (حدود ۶۵۰ هزار هکتار) در مناطق 


۱- دانشآموخته دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشگاه لرستان 

۲- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشگاه لرستان 

۳- استاده گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان 
6۲ ۵ ط. له افتم :أتمحظط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


جنوبی از جمله خوزستان با تنش گرمای انتهای فصل در طی گل‌دهی 
و دوره پر شدن دانه مواجه می‌شود که باعث کاهش ۵ تا ۴۰ درصدی 
عملکرد در این مناطق می‌شود ( ,1۷611167 0ص تامصفک 2121[ 
8 تنش گرمای انتهایی ناشی از تأخیر در کاشت موجب کاهش 
شاخص کلروفیل برگ (5۳۸0) و حداکتر عملکرد کواتتومی 
فتوسیستم 1 (2001 ,۱۲۵۲0۳۵10 40صه صدطهت)» افزایش تحمع 
پرولین (2012 ,۵1 ۶ 27اکل» تحمع 105 و کاهش شاخص 
پایداری غشای سلول (2006 ,.۵1 # کنامل0۷101255» تسریع در 
رسیدگی و کاهش عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 
(2010 .۵1 ۶۶ تاد‌اقطه۱۷۲0 :2012 رنلمصهط0۷0) گردید. 

برای رفع کمبود فسفر مورد نیاز گیاهان» این عنصر ضروری و 
پرمصرف به‌صورت کودهای شیمیایی فسفردار به خاک اضافه می‌شود 
که مقادیر زیادی از فسفر موجود در این کودها بعد از ورود به خاک 
نامحلول شده و در خاک‌های آهکی به ترکیبات نامحلول کلسیم و 


منیزیم و در خاک‌های اسیدی به فسفات آهن و آلومینیوم تبدیل شده 
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و از دسترس گیاه خارج می‌شود (2009 ,.۵1 ۶ صحصندل). کود 
زیستی فسفاته (بارور- ۲) شامل مجموعه‌ای از باکتری‌های 
حل‌کننده‌ی فسفات از جنس‌های مخت ف »0 و 
5 می‌باشد که قادرند فسفر نامحلول در خاک را به‌فرم 
محلول قابل دسترس گیاه تبدیل کنند ( ,۷۵۵2۷1 280 ۷00861000۲ 
3 آزمایش‌های مختلف نشان داد که تلقیح بذور گندم با کود 
زیستی فسفاته حاوی باکتری‌های حل‌کننده‌ی فسفات نسبت به عدم 
تلقیح موجب افزایش عملکرد دانه ( 24 7هتهگ تتحطدظ۳ 
3 ,۳/۲2500) و افزایش مقاومت گیاهان در شرایط تنش‌های 
محیطی شد (2008 ,.]6 ۶ تلهم 

در اکثر مناطق ايران 011 خاک بالا بوده و آتها آهکی هستند. 
بنابراین» در اين نوع از خاک‌ها حلالیت عناصر غذایی کم مصرف 
کمتر می‌باشد و این موضوع جذب عناصر غذایی کم مصرف توسط 
گیاه را کاهش می‌دهد و در نهایت نیاز گیاهان به این عناصر افزایش 
می‌یابد (2007 ,.۵1 6۶ ۷]0052۷1). بنابراین» بهتر است این عناصر 
به‌صورت محلول روی برگ‌ها پاشیده شوند. علاوه بر اینء 
محلول‌پاشی عناصر غذایی را سریعتر در مقایسه با کاربرد خاکی برای 
گیاهان فراهم می‌کند (2010 ,.۵1 6 29560 ۷). مقاومت به تنش‌های 
مختلف از طریق محلول‌پاشسی عناصر غذایی کم مصرف افزایش 
می‌یابد (2010 ,اه 6۶ طعتطع:0۳2). روی یک عنصر غذایی 
ضروری کم مصرف برای گیاهان است که نقش بسیار مهمی در سنتز 
پروتئین و کربوهیدرات‌ها» اعمال متابولیکی سلول» محافظت غشاء در 
مقابل رادیکال‌های آزاد اکسیژن و سایر فرآیندهای مرتبط با سازگاری 
گیاهان به تنش‌ها داشت (1995 ,0۷27500867. محلول‌پاشی عنصر 
غذایی روی موجب افزایش شاخص پایداری غشاء سلول نسبت به 
شرایط عدم محلول‌پاشی شد (2014 ,۵ 21 202۷1 ۷). بور به‌عنوان 
یک مان خناین کت شدترف بت رشق با غیرمف یم در 
بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در طول رشد گیاه 
مانند طویل شدن سلول, تقسیم سلولیء بیوسنتز دیواره سلولی؛ فعالیت 
غشاء و فرآیندهای غشایی» متابولیسم نیتروژن, فتوسنتز برگ و سنتز 
آوراسیل دخیل می‌باشد (2011 ,21:20). محلول‌پاشی بور موجب 
افزایش تجمع پرولین در برگ شدء که تجمع پرولین می‌تواند یک 
مکانیزم سریع برای حفاظت سلولی و تورژسانس بافت‌ها در پاسخ به 
تنش باشد (2011 ,.۵1 6 صعنصنه0۷10. بور می‌تواند فعالیت آنتی 
اکسیدانت‌های گیاهی را افزايش دهد و در نتیجه آسیب انواع اکسیژن 
فعال (605) ناشی از تتش دمارا کاهش دهد ( ,اه ۵ طمندته ۱۷۷ 
2 محلول‌پاشی روی و بور و اثر متقابل آنها برروی گیاه گندم 
موجب افزایش عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 
لته مغ کتاریرد مصتول باشی‌شت 20091 یام ۵۶ قلخ 
دانشمندان بسیاری تأثیر مثبت عناصر غذایی کم مصرف به‌خصوص 
عنصر غذایی روی را بر افزايش فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدانت 


(1996 ,۵ 6۶ علفطلد) محافظت غشاء در مقابل 1305 
(1995 ,تعصطه۷]2:5» اف زایش شاخص پابداری غشاء سلول 
(2014 .۸1 21 ۷202۷1 افزايش کارایی فتوسنتز ( ,.1ه ۵ ۱۷۷۵2 
2 افزايش تحمل گیاه به تنش‌های محیطی ( 6 صدتجهعدهن 
0 , .۰0 افزایش فلورسانس کلروفیل در شرایط تنش ( ص020 
1 ,1۷۲۵۲00۵10 220) و افزايش عملکرد گندم نان ( ۶ ۸0001 
4 ,.0) گزارش دادند. این آزمایش با هدف بررسی اثرات تاریخ 
کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و 
محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر صفات فیزیولوژیک و زراعی گندم 
نان (م1 :06513۷ 1۳11/6/۱) (رقم افلاک) اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ به‌صورت اسپلیت 
فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۶ تیمار و 
سه تکرار در مزرعه‌ای واقع در شهرستان رامهرمز با عرض جغرافیایی 
۱ درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۹ درجه و ۲۷ دقیقه 
شرقی با ارتفاع ۱۶۰ متر از سطح دریا اجرا گردید. عامل‌های آزمایشی 
شامل تاریخ کاشت در دو سطح مناسب (۳۰ آبان‌ماه) و تأخیری (۱۵ 
دی‌ماه) به‌منظور مصادف شدن مرحله پر شدن دانه با تنش گرمای 
انتهایی (1997 ,1520106۳7) به‌عنوان عامل اصلی و کود زیستی 
حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات در دو سطح عدم بذر مال و بذر 
مال با کود زیستی فسفاته (بارور- ۲) و چهار سطح محلول‌پاشی با آب 
(شاهد)» روی (سه لیتر در هکتار» بور (سه لیتر در هکتار) و روی (سه 
یتر در هکتار) + بور (سه لیتر در هکتار)) بر اساس نتایج آزمون خاک 
و توصیه کودی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
خوزستان در سه مرحله پنجه‌زنی (2012 ,1 2 ۵0۷ غلاف 
رفتن (2012 ,۵1 0۶ 707 و گرده‌افشانی (2012 ,۵1 6۶ ۲نطادش) 
به‌صورت فاکتوریل به‌عنوان عامل فرعی بودند. برای محلول‌پاشی 
عنصر غذایی روی از کلات - روی هفت و نیم درصد و برای 
محلول‌پاشی عنصر غذایی بور از بور پنج درصد (محصولات شرکت 
زرافشان) استفاده گردید. در این آزمایش از رقم گندم افلاک استفاده 
گردید. رقم افلاک گندم دارای ویژگی‌هایی هم‌چون تیپ رشد بهاره. 
میانگین ارتفاع بوته ٩۳‏ سانتی‌متر, متوسط رس میانگین وزن هزار 
گرماء نیمه حساس به خشکی و میانگین عملکرد دانه ۶۵۰۰ کیلوگرم 
در هکتار بوده و مخصوص کشت در مناطق گرم و خشک جنوب 
می‌باشد (2008 ,نطا۴۲ 4صه زعط0۷]0. خاک محل آزمایش دارای 
می‌توان به میزان پایین پتاسیم» عناصر ریزمغذی و ماده آلی و میزان 
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هواشناسی شهرستان رامهرمز به‌منظور نشان دادن مواجه‌ی مراحل 
حساس رشد و نمو گندم با دمای بالای انتهای فصل در جدول ۲ 
آورده شده است. هر کرت شامل هفت ردیف کاشت سه متری با 
فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر و تراکم ۴۰۰ بوته در متر مربع بود. در این 
زمایش براساس نتایج آزمون خاک مقادیر ۳۵۰ کیلوگرم کود اوره در 
هکتار (در سه مرحله یک سوم قبل از کاشت همرا با کود سولفات 
پتاسیم و گوگرده یک سوم در شروع طویل شدن ساقه و یک سوم آخر 
در آغاز گل‌دهی) ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم و ۳۰۰ 
کیلوگرم در هکتار گوگرد مصرف گردید. در این آزمایش بهدلیمل بالا 
بودن میزان فسفر از دادن کودهای فسفره به زمین زراعی اجتناب 
گردید. از حدود ۵ کیلوگرم بذرهای گندم رقم افلاک مورد نیاز جهمت 
کاشت در هر دو تاریخ کاشت. حدود ۲/۵ کیلوگرم آن قبل از کاشت 
انا روش تابلون هاین: عذاکانه خر سایه ین درو با کمی آب آنهتا بر 
مرطوب و سپس با محتوای مورد نیاز یک بسته ۱۰۰ گرمی کود 
زیستی فسفاته (بارور- ۲) (حدود ۱/۲۵ گرم) مخلوط و اجازه داده شد 
خشک شود. سپس اقدام به کشت کلیه بذرها به روش دستی و در 
عمق سه سانتی‌متری شد. آبیاری» کوددهی, مبارزه با علف‌های هرز و 
آفات به‌گونه‌ای انجام شد که گیاه با تتش دیگری غیر از تتش گرمای 
نتهایی مواجه نگردد. صفات فیزیولوژیک اندازه‌گیری شده در ین 
آزمایش شامل شاخص کلروفیل برگ (5۳۸0) میزان پرولین برگ 
شاخص پایداری غشای سلول ماکزیمم عملکرد کوانتومی فتوسیستم 
[ (۳/۳:0) بودند. برای تعیین شاخص کلرفیل برگ در شرایط 
مزرعه‌ای تعداد ۱۰ بوته از هرکرت آزمایشی در مرحله پر شدن دانه 
به‌ طور تصادفی انتخاب و از هر بوته ۵ برگ و از هر برگ ۴ نقطه با 
دستگاه کلروفیل‌سنج دیحیتال مدل ٩۳۸۲(-502‏ عدد را قرائت و 
عدد میانگین به‌عنوان شاخص کلروفیل برگ )٩۳۸[(‏ ثبت گردید. 
به‌منظور اندازه‌گیری میزان پرولین ۰/۲ گرم از بافت سبز برگ‌های 
پرچم ۱۰ بوته تصادفی از هر کرت در مرحله پر شدن دانه به‌همراه ۵ 
میلی‌لیتر انانول ۹۵ درضد در هاون کوییده و از کاغذ صافی واتمن 
اردص داه رید ۲ مر زا با مره ۲ یلق اس 
استیک خالص و ۲ میلی‌لیتر اسید ناين هیدرین اضافه و به مدت یک 
ساعت در حمام بن ماری در دمای ۱۰۰درجه قرار داده شد. ۴ 
میلی‌لیتر تولوئن اضافه و به مدت ۱۵-۲۰ ثانیه به‌شدت به‌هم زده و 
میزان نور جذبی در ۵۲۰ نانومتر در دستگاه اسپکتوفتومتر قرائت شد. 
میزان پرولین استخراجی براساس میلی‌مول بر گرم وزن تر از جدول 
استاندارد به‌دست آمد (1973 ,۵1 0۶ ۳2169 شاخص پایداری غشای 
سلول از طریق اندازه‌گیری میزان نشت الکترولیت‌های برگ ارزیابی 
شد. برای این‌منظور ۱۰ برگ پرچم توسعه یافته به‌طور تصادفی در 
مرحله پر شدن دانه» از هر کرت برداشت و به آزمایشگاه انتقال و از 
هر کدام به‌وسیله پانچ» دیسک‌های ۲۰ میلی‌متری تهیه شد. قطعات 
هاان ین از ای که مرنیه یه دی به آراتهای ارمایش ای 


۰ میلی‌متر آب مقطر انتقال یافت. این نمونه‌ها در دمای آزمایشگاه 
(۲۵ درجه سانتی‌گراد) بر روی شیکر با ۱۰۰ دور در دقیقه برای مدت 
۴ ساعت قرار داده شد و ,2 (نشت اولیه) آن‌ها با استفاده از دستگاه 
هدایت الکتریکی تعیین گردید. سپس نمونه‌ها در اتوکلاو و در دمای 
۰ درجه سانتیگراد به مدت ۲۰ دقیقه قرار گرفتند و ۳2 (نشت 
نویه آن‌ها ادزهگیری و شاخص پایداری غشای سلول (00051) با 
استفاده از معادله ۱ تعیین شد (1996 ,1 2 کااتانل. 
۱( 5۵0 ,0051-1-56 

که در این معادله 0 هدایت الکتریکی اولیه (نشت اولیه) و ۳2 
هنایت الکتریکی نویه (تشت تانویه) می‌بانسد. برای اندازه‌گیبری 
حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 (۳۲/۳۲۳) از دستگاه 
فلئورسانس متر کلروفیل مدل («صمحصعت ,2ل۳2) و طبق معادله ۲ 
استفاده شد. اندازه‌گیری تنها یک‌بار در مرحله پر شدن دانه و بلافاصله 
پس از اندازه‌گیری محتوای کلروفیل برگ از برگ‌های مورد نظر در 
ساعات اولیه ضبح و بصد از ۳۰ دقیقه تاریکی توسط گلیپس‌های 
مخصوص انجام شد (1990 ,51 20 امک 21 ۷). 

۳۲۱۷/۳ )۳۲-۳۲0(/۲۲ ۲) 

که در اين معادله ۳۲۲ فلئورسانس حداکثر در شرایط سازگار شده 
با تاریکی» ۳0 فلئورسانس حداقل در شرایط سازگار شده با تاریکی و 
۷ فلئورسانس متغیر (۳10-۳0) می‌باشد. به‌منظور محاسبه عملکرد 
دانه» کل سنبله‌های برداشت شده از سطح یک متر مربع در هر کرت 
پس از حذف ۰/۵ متر از ادا و انتهای خطوط کشست مورد نظر با 
دست خرمن‌کوبی و سپس دانه‌های به‌دست آمده توزین و عملکرد 
دانه به‌دست آمده در سطح یک متر مربع به هکتار تبدیل شد. برای 
ندزهگیری عملکرد بیولوژیک در مرحله رسیدگی گیاه پس از حذف 
۵ متر از ابتدا و انتهای خطوط کشت مورد نظر در سطح یک متر 
مربع کل بوته‌ها کف بر و برای هر کرت به‌طور جداگانه وزن گردید. 
هم‌چنین شاخص برداشت از طریق تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد 
بیولوژیک به‌صورت درصد محاسبه گردید. برای تجزبه و تحلیل 
داده‌ها از نرم‌افزار آماری ۹۸۵6 استفاده شد. در صورت معنی‌دار بودن 
مقادیر ۳ میانگین‌ها با آزمون 17510 و در سطح احتمال پنج درصد 
مورد مقایسه قرار گرفتند. برای رسم نمودارها از نرم افزار ۲66 
استفاده شد. 


شاخص کلروفیل برگ (8۴۸) 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که کلیه اثرات اصلی و 
متقابل تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات 
و محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر شاخص کلروفیل برگ (5۳۸۲) 
گندم نان (رقم افلاک) در سطح ۱/ معنی‌دار بودند (جدول ۲). مقایسه 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تاریخ کاشت * کود زیستی 
حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات « محلول‌پاشی عناصر روی و بور 
بر شاخص کلروفیل برگ (5۳۸) گندم نان (رقم افلاک) نشان داد 
که بیش‌ترین میزان این صفت در اثرات متقابل تاریخ کاشت مناسب 
۰ آبان‌ماه < بذر مال با کود زبستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات « محلول‌پاشی عنصر روی با میانگین ۶۳/۷ و کم‌ترین آن با 
۳ درصد کاهش در اثرات متقابل تاریخ کاشت تأخیری ۱۵ 
دی‌ماه « عدم بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات ‏ محلول‌پاشی عنصر بور با میانگین ۴۸/۲ به‌دست آمد (شکل 
۱ 

این نتایج با یافته‌های 2001 ,۱۷۲۵۱08۵14 هه حصقطه) مبنی 
بر کاهش شاخص کلروفیل برگ )٩۳۸[(‏ در ژنوتیپ‌های مختلف 
گندم تحت تنش گرما و 2008 ,۳1-602:720 ۸0۵ مبنی بر افزایش 
شاخص کلروفیل برگ (8۳۸۲) در نتیجه کاربرد باکتری‌های 
حل کننده فسفات در ذرت مطابقت داشت. 
1 ,1۷۲0۲00211 گزارش دادند که اثر متقابل کاربرد روی و تنش 
گرما بر شاخص کلروفیل برگ (5۳۸70) معنی‌دار نیود اگرچه با 
افزایش غلظت روی شاخص کلروفیل برگ (5۳۸) فزایش نشان 
داد. این یافته 2001 ,۱۷۲6۲0۵10 0ص حصحطهتن با نتایج حاصل از 


0ص صهطوتن 


با نتایج به‌دست آمده از اثرات متقابل این عنصر با کود زیستی حاوی 
باکتری‌های حل کننده فسفات مطابقت نداشت. 


میزان پرولین برگ 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که کلیه اثرات اصلی و متقابل 
تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و 
محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر میزان پرولین برگ گندم نان (رقم 
افلاک) در سطح ۱/ معنی‌دار بودند (جدول ۳). مقایسه میانگین اثرات 
متقابل سطوح مختلف تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های 
حل‌کننده فسفات « محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر میزان پرولین 
برگ گندم نان (رقم افلاک) نشان داد که بیش‌ترین میزان این صفت 
در اثرات متقابل تاريخ کاشت تأخیری ۱۵ دی‌ماه « بذر مال با کود 
زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات « محلول‌پاشی عنصر 
روی با ميانگین ۱۹/۷۷ میلی‌مول بر گرم وزن تازه برگ و کم‌ترین آن 
با ۳۷/۷۴ درصد کاهش در اثرات متقابل تاریخ کاشت مناسب ۲۰ 
آبان‌ماه ‏ عدم بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات « محلول‌پاشی با آب (شاهد) با ميانگین ۱۰/۳۳ میلی‌صول بر 
گرم وزن تازه برگ به‌دست آمد (شکل ۲). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
م۱ آه)جهصستهری ۵1 وعناهممم امتصعم مه افءتفوطم آزمو -1 12016 


بافت خاک 


اسیدیته مواد آلی فسفر پتاسيم رس سیلت شن مس آهن. روی . بور 

501 الکتریکی ]۶ 9۵ ۳ 1 7 ۰.۰ 11 0 . ۲ 1۳6 720 ۳ 
بای 8.0 )02 ۳ 8۵ () ()  ۳۵( 72۶( )۳8  )۶(‏ ( 78 
("« ۵5) ۳ 0 
رت 9 ی 5.8 1.04 092 186 140 47 42 11 090 2.0 03 0.11 

7 1107 
جدول ۲- آمار ایستگاه هواشناسی در طی دوره آزمایش در نسهرستان رامهرمز (۹۵->۱۳۹) 
(2015-16) 6۲ ۵0۱002 عط) صا مه اهصه‌صتهمی عمط عصتسسل عتاعتاهای «مناهاه تعطاجه ۷۷ -2 12016 
میانکین دمای هوا 
(0) اجره له 0۶ صمع]۷ 
ِ رطوبت تننبی حداقل حداکثر مه 
0 (۶۰) 1۳1 صصتص]۷ ص۷۱2 ص۷0( 
(صص) 

201 42 172 315 ۵۲ آبان 
864 59 111 253 ۵۵۲ آذر 

01 601 88 181 دی 
19.7 0۹2 91 19 ۵07 بهمن 

۹04 52 122 247 0 اسفند 
294 43 167 32.5 1 فروردین 
296 43 232 381 اردیبهشت 


اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر... ۱۶۹ 


80 
8 . 70 
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و و 0۱ ۸2 
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‌ِ 
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سر 
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4 2)3ظ 2)2ظ 201ظ 14ظ 13ظ ۳5812 101ظ 


(5۳۸0) گندم نان (رقم افلاک) 
جمناینامروه دنام ماحهصصماه < مم) 2 عصترتازمامامء عامصام‌عمصامر عتصتعاوی ممتاناه]-مله < 0246 عصتاصهام ۴ ممتا 1۱6۵ -1 عساعز۲ 
(ه۲تاانن عاهاه) )۷۵۵۵ 0۲۵620 ۵۴ (ا۸ظ8) 06ص (اوطامرم دما کقع۱ مرن صرمترمها مضه »ص27 ۵0 

1 تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان)» ۸۵2 تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی)» 81: عدم بذر مال, ۴2: بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 1): محلول‌پاشی 
با لب» 672: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار), 03 محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 04؛ محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بور(سه لیتر در 
هکتار). 
در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون لصا ندارند. 

٩660 10001012110‏ :2ظ بلعاها۲همص وم 9660 :1ظ و(وتهناصع[ 5) ماع مصتاصهام مفق1 :۸2 برهطامهعب۲0 21) ماع مصتاصهام اون :خر 
۲ طمتاهمت2001 تعنام :62 بط ۴ 3) 21060 ها ممتاه‌تامموه تهتام1 :02 برامتاجمع) ماه ها ممتاه‌تاموه تمتام] :01 بیممتاتانع]-منها متقطام‌ومطم 
۰( 11 3) ممیم جراط نا ۵ عص2 وط صمتام‌نامووه عمنام1 :04 جح (ظ 1۲ 3) جمتوظ 
باکع حاصا ها آ۱۵۲۵ باتازجاهمامرج 0.05 2۶ )صمتمگنل ب«اعصمم‌ت/تصوته امط مته عتمتام! تقاتصته ها 01100760 مصصینام طمقع صا فصعع]۷[ 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک و زراعی گندم نان (رقم افلاک) تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
0 ۲ 2160060 بو تاانن عاداه) ۷۱۳۵۵۲ 20ع0۳ ۵ فان »ترمصمعه 0صه ای نعماماوودام معصهره۷ 0۴ ملوزآوم۸ -3 12016 


تاات ۱۱/۱۱ 
کر 1 ِِ میزان شاخص 
شاخ عملک عملکرد پاید 
ِِ ِ عملکرد ۳ ۳ رت پرولین کلروفیل در جه منابع 
برداشت بیولوزیک ۲ کوانتومی غشای سلول ۳ ۳ ۳ ۳ 
1 0 دانه ۳ ۱ ‌ بر بر ازادی تغییرات 
اس من ی مووننویی... گفقا.... کقمرا 14 50 
1۳6 ۳10 [3) ۱۳۵6 جاممتملل 
و و ۱۴ ۱ 
۱/۱ 116 4 
0039۳ )76 1661 020000032 00۵4 و000 .۰ *00447۳ 2 تکرار (منلهءنا0) 
۱ 624011231 2750942181 000335 ...1695:276۴ ...148/65775 5427848 1 تن 
(ماعل عصتاصهاظ۳) 
0836 232 ۹55294 02000006 0442 0015 028 1 خطای الف 2 13170۳ 
 (‏ را (٩‏ 020۳051 4 ا۱ ۹ 1-1 1 (کود زیستی) ظ 
(910-1671111261) 
» نف ۳ و و و و بان ۵ 
3821 32414 24165721 00036 02 97.01 68 29336 5 (محلول‌پاشی) > 
(حمتاهع‌نآموه تفتا۳۵) 
20 95۹11306 1230858 000002۴ 0136 ۰ *19.840 1 8 
"923 2 ا 6 ا 0۳2 . . 102857 .۰ *18.722 3 260 
۱۳ *113567 +6926 :0200001 123۹69 02۹13 20 ۸0 
٩۹1908 361‏ 2465234 02000014 93۹05 0300 6931 3 0 
086 316 96۹423 000007 12 006 0965 28 خطای ب 9 12:70 
ضر بب تغییرات ۷ 
25 7.8 58 02 18 19 18 ضریب تفییرات ۲۷ 
(2 


5 و **: به‌ترتیب» غیر معنی‌دار و معنی‌دار بودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 
7 ,۳۴۵0.01 200 0۰05 26 اصهمتگتصعته 40مه اصعم‌تگتصعته صولاز ۶۰ 20 ۴ ,9 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


این نتایج با یافته‌های 2013 ,.۸1 # 21[ مبنی بر افزایش خشکی مطابقت داشت. 2013 ,طعصتتقطن مه طمفط0112 
میزان پرولین در برگ گندم با تأخیر در کاشت و قرار گرفتن در کاهش میزان پرولین در نتیجه کاربرد عنصر روی را در هر دو شرایط 
معرض تنش گرمای انتهایی و 2013 ,۵1 ۶ 2001 ۳27۷221 مبنی تنش و عدم تنش و 2011 ,2 6 صهنصنه۱۷]0 افزايش تجمع پرولین 
بر افزایش تجمع پرولین در برگ گیاه گندم در نتیجه تلقیح بذر با کود در نتیجه محلول‌پاشی عنصر بور را در شرایط تنش خشکی گزارش 
زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات تحت شرایط تنش دادند» که با نتایج این آزفایشی هم‌خوانی نداشت. 
25 
2 7 
7 20 مه 3 
۱ ءذِ 
4 1 4 ۰ 2 گ 3 
ِ ۲ د وود ند 
۳1۸۵1 1 ۲ ۲ 9 ۳ 
۰۹2 و 
کح ۲ 
5 5 
5 9 
* .۱۳۳۳ __ ات۳۳ _ ۳_ ۳ قلل ه تم 


۲10 ۳۱6 ۳۱:4 ۳1): ۳26: ۳۵:۵ ۳2614 4 


شکل ۲- اثر متقابل تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات « محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر میزان پرولین برگ گندم 
نان (رقم افلاک) 
جمناینامروره هتم ماحهمصماه < هزم)2 عصترتازمامامز عافصام‌عمطصام عتصتهاوی ممتاناه]-مله < 0246 عصتاصهام ۵۴ ممتاععا1۱ -2 عساعز۲ 
(ه۲تاانه ۸2 اهعط۳ ۳۵۵0 ۵۶ اصماصی مصتامزم کقع۱ جن صرمترهها 0صه »2 ۵0 
آشه تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان» ۸2: تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی4 31 عدم بذر مال» 2 بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 1: محلول‌پاشی 
با آب» 2: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار4 3): محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 74: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در 
هکتار): 
در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,81 ندارند. 

10001210108 9660 :2ظ ,0ع6هت00مص مه 5۵۵0 :1 ظ پرتهناصع[ 5) مق عصتاصعام اقا :۸2 ,رتعطاصصعب م۱ 21) عم عصتاصهام اون :1 
«ط حمتامع‌تاممه عمنام؟ :063 ب(اط انا 3) عص2 بوط حمتامه‌تام‌وه تمنام؟ :02 ب(امطجمع) ماه وه ممناهه‌ناممره عهتام1 :01 بتهعتاتاهمنط ماقطم‌ومطم 
۰( 11 3) ممیمی جرط )1 ۵ مص2 وط صمتام‌نامووه عمنام؟ :04 0صح (ظ 1۲ 3) جمتوظ 
۰ نتاصا 0 [16۷۵ انلزاه۳:۵02 0.05 21 )صمتم] گنل ب«لاصمم‌تلتصوته ام میج عتمتاع۱ عقاتصته برد ۶۵1100۷6۵ مصصتنامی طمهع ط1ً فصهع]۷[ 


شاخص پایداری غشای سلول متقابل تاریخ کاشت تأخیری ۱۵ دی‌ماه < عدم بذر مال با کود زیستی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که غیر از اثر متقایل تاریخ حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات « محلول‌پاشی عنصر بور با 
کاشت > کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» کلیه اثرات ‏ میانگین ۵۹/۰۶ درصد به‌دست آمد (شکل ۳. این نتایج با یافته‌های 
اصلی و متقابل تاريخ کاشت» کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 5 ,4 61 166 مبنی بر کاهش شاخص پایداری غشای سلول 
فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر شاخص پایداری غشای رنه یی جترو مه( سر یکره خر با 
سلول برگ پرچم گندم نان (رقم افلاک) در سطح 7۱ معنی‌دار بودند مطابقت داشت. (2013) .۵1 6۶ نگ ز2ه۲2۷ در آزمایش خود 
(جدول ۳). مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تاریخ کاشت نشان دادند که تلقیح بذر با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 
۷ کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات * محلول‌پاشی فسفات موجب کاهش شاخص پایداری غشای سلول (افزایش نشست 
عناصر روی و بور بر شاخص پایداری غشای سلول برگ پرچم گندم ۲ سم بر بط ستي عت ی لت 
نان (رقم افلاک) تشان داد که بیش‌ترین میزان این صفت در اثرات که با نتایج این آزمایش هم‌خوانی نداشت. (2014) .۵1 2 ۷۵202۷1 
متقابل تاریخ کاشت مناسب ۳۰ آبان‌ماه « بذر مال با کود زیستی گزارش دادند که محلول‌پاشی عنصر روی موجب افزايش شاخص 
حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات *< ملول‌پاشی عتصر روی.با پایداری غشای سلول (کاهش نشت الکترولیت‌ها) نسبت به شرایط 


میانگین ۸۲/۱۳ درصد و کم‌ترین آن با ۲۳/۰۷ درصد کاهش در اثرات عدم محلول‌پاشی شد. بور می‌تواند فعالیت آنتی اکسیدانت‌های گیاهی 


اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر... ۱۷۱ 


را افزايش دهد و در نتیجه آسیب 305 ناشی از تنش دما بر شاخص 
پایداری غشای سلول را کاهش دهد (2012 ,.۸1 ۶1 272101 ۷۷. 
يافته‌هاي محففین فوق میتی بر افزایش شساخسن پایداری خشای 
سلول در نتیجه کاربرد مجزای عناصر روی و بور با نتایج اين آزمایش 


1 


۲٩26۶۵ ۳۵) 4 


۱۱) 1 


هم‌خوانی نداشت. بلکه تأثیر این عناصر در افزایش شاخص پایداری 
غشای سلول بیشتر به‌صورت اثرات متقابل با کود زیستی حاوی 
باکتری‌های حل‌کننده فسفات بود. 
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۲1۱61 ۳۱6: 3 


شکل ۳- اثر متقابل تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات * محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر شاخص پایداری غشای 
سلول گندم نان (رقم افلاک) 
جمناینامروره دنام ماحهمصماه < هزم)2 عصترتازمامامء عافصام‌عمطصام عتصتهادی ممتاتاه]-مله < 0246 عصتاصهان ۵۴ متا هعا۱ -3 مساعز۲ 
وتان »اه اهعط: 0۳۵۵0 0۶ 06ص وانازمدای مصهطامصمصص الم صرم مها مضه مص2 ۵ 
1 تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان)» ۵2 تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی 31 عدم بذر مال» 132 بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 1): محلول‌پاشی 


با آب» 2: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار), 73: محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 4: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,81 ندارند. 

100012110۴ 9660 :2ظ ,عاهتاهمص وم 5۵۵0 :1 ظ پروتهتاجع[ 5) ماه عصتاصقهام م12 :۸2 ب(ته‌جاه۱۱0۷ 21) م02 عصتاصهام اون :1 
۲« حمتاهء‌نامرمد عمنام؟ :03 ب(ط نا 3) مه2 بو ممناجع‌نام‌مد عمنام؟ :02 ,(امقصمع) تعادیه بوط ممتامه‌نام‌مرد عمنام؟ :01 ,تعمنانایه مه ماقطح‌عمطم 
۰( 11 3) ممتمچ جر ط 116 2180 0۷ 11620100م(2 عمنام1 :64 مه (ط )نا 03 حمعوظ 
۰ ناما 0 16۷۵ انزماه‌طامت 0.05 21 )صمبم)ن «لاصم‌تکتصونه ام میج وععمتاع1 لته ود ۶۵1100۷60 مصصینامی طمهع صاً فصهع]۷[ 


حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 (۳۱/۲۳0) 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ 
کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و تاریخ 
کاشت *« محلول‌پاشی عناصر روی و بور (معنی‌دار بودن در سطح 
۵ کلیه اترات احبلی سابل تاریخ کانت: کوه زیستی, خاوین 
باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر 
حداکثتر عملکرد کواتتومی فتوسیستم 11 (۳/۳:۳) گندم نان (رقم 
افلاک) در سطح ۱ معنی‌دار بودند (جدول ۲). مقایسه میانگین اثرات 
متقابل سطوح مختلف تاریخ کاشت " کود زیستی حاوی باکتری‌های 
حل‌کننده فسفات « محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر حداکثر عملکرد 
کوانتومی فتوسیستم 1 (۳۷/۳۳۰) گندم نان (رقم افلاک) نشان داد که 
بیش‌ترین میزان این صفت در اثرات متقابل تاریخ کاشت مناسب ۲۰ 
بان‌ماه « پذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات 
« محلول‌پاشی عنصر روی با میانگین ۰/۸۵۴ و کم‌ترین آن با ۶/۲۰ 
درصد کاهش در اثرات متقابل تاریخ کاشت تأخیری ۱۵ دی‌ماه < عدم 


بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات * 
محلول‌پاشی با آب (شاهد) با میانگین ۰/۸۰۱ به‌دست آمد (شکل ۴). 
(2000) ع22 20 ۲ گزارش دادند که در ما یت بالا هیچ 
تغییری در حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 (۳۷/۳۲0) مشاهده 
نکردند. این يافته 2000 ,25208 20 رآ با نتایج این آزمایش 
هم‌خوانی نداشت. هم‌چنین این نتایج با نتایج به‌دست آمده توسط 
4 ,اتتعصعوط؟ 220 ٩001‏ مبنی بر افزايش حداکثر عملکرد 
کوانتومی فتوسیستم 11 (۲/۳۳) در نتیجه کاربرد کود زیستی حاوی 
باکتری‌های حلکننده فسفات مطابقت داشت. در گیاهان محلول‌پاشی 
عناصر غذایی کم مصرف به‌صورت مجزا و ترکیبی باعث کاهش 
نسبت فلورسانس کلروفیل (:۳*/۳) در شرایط تنش خشکی گردید 
(2011 ,.۵1 ۶ صعنعهط۴. نتایج آزمایشات مزرعه‌ای و گلدانی 
1 ,۱۷۵۲08210 20 صحطهرن) نشان داد که کاهش در حداکثر 
عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 (/۷) ناشی از درجه حرارت بالاء 
از طریق افزايش کاربرد عنصر روی به خصوص در ژنوتیپ‌های گندمی 
که با کمبود روی مواجه هستند کاهش یافت. نتایج این آزمایش با 


۲۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره 1. بهار ۱۳۹۷ 


یافته‌های 2011 ,۵ 2 32026120 هم‌خوانی نداشت اما با نتایج 
به‌دست آمده توسط 2001 ,۱۷۲۵۲0810 20 0:22 هم‌خوانی 


داشت. 
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4 )۳2 ۳2۶۵ )۳2 ۳۱64 ۳۱64 ۳۱6۵ :)۲1 
شکل >-اثر متقابل تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات * محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر حداکثر عملکرد کوانتومی 
فتوسیستم 11 گندم نان (رقم افلاک) 
جمناینامرمره مهتم ماما < هم)2 عصترتازمامامز عاهصام‌عمطامر عتصتهاوی ممتاناه]-مزه < 0246 عطتاصهان ۵۴ منامام -4 مساعز ۲ 
۲۲۵ ۸121) )۱۷۵۵ 0۳۵۵0 ۵۶ ۳۳/۲ ]۳9۲ ۵۶ رنه مت فص ری صرمترمها مضه عص2 ۵0 

1 تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان)؛ ۵2: تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی4 131 عدم بذر مال» 132 بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 1: محلول‌پاشی 
با آب» 2: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار4 3): محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 4: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در 
هکتار). 
در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,81 ندارند. 

100012110۴ 9660 :2ظ ,عهتمص-ط۵ 56۵0 :1 ظ پروهتاجهز 5) ماه عصتاصمام عع1 :۸2 برته‌جاه۱۱۵۷ 21) م02 عصتاصهام اون راخ 
۲« صمتاه‌نامرمد عمنام؟ :03 بر ط نا 3) مه2 توا ممناعء‌نام‌مد عمنام؟ :02 ,(امجمع) تعنج/ه< برط حمتامه‌نام‌مد عمنام؟ :01 ,عمنانایه مه ماقطح‌عمطم 
۰( انا 3) صمعوظ بط 11 3) مص2 وه صمناهء‌تانو2 عفنام1 :64 مه (ط )1 63 صمتوظ 
۰ ناف 0 [16۷۵ انلزاه۳۵02 0.05 21 )ممتم) گنل ب«لاصمم‌تکتصوه امط میج عتماع1 عقاتصته برطا ۶۵1100۷۵۵ محصنامی طعهع طاً فصهع]۷[ 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ 
کات # کنود زیستی حاوی باکری‌های حل‌کسنده فسفات ۷ 
محلول‌پاشی عناصر روی و بور (معنی‌دار بودن در سطح /۵) کلیه 
اثرات اصلی و متقابل تاریخ کاشت» کود زیستی حاوی باکتری‌های 
حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر عملکرد دانه 
گندم نان (رقم افلاک) در سطح ۱ معنی‌دار بودند (جدول ۳). مقایسه 
مبانکین ارات تقایل سطوح اف قاریه کاشت * کوه زیسی 
حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات « محلول‌پاشی عناصر روی و بور 
بر عملکرد دانه گندم نان (رقم افلاک) نشان داد که بیش‌ترین میزان 
این صفت در اثرات متقابل تاريخ کاشت مناسب ۲۰ آبان‌ماه < بذر مال 
با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات " محلول‌پاشی 
عنصر روی با میانگین ۷۰۵۴/۶۵ کیلوگرم در هکتار و کم‌ترین آن با 
۳ درصد کاهش در اثرات متقابل تاريخ کاشت تأخیری ۱۵ 
دی‌ماه « عدم بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 


فسفات * محلول‌پاشی عنصر بور با میانگین ۳۷۲۹/۴۴ کیلوگرم در 
هکتار به‌دست آمد (شکل ۵). نتایج اين آزمایش با نتایج به‌دست آمده 
توسط 2012 ,1‌قحصحصهطم۱۷ و 2013 ,.۵1 ۶ 13281 مبنی بر 
کاهش معنی‌دار عملکرد و اجزای عملکرد گندم در نتیجه برخورد 
مراحل گرده‌افشانی و پر شدن دانه با تتش گرمای انتهایی مطابقت 
داشت. تلقیح بذور گندم با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 
فسفات نسبت به عدم تلقیح موجب افزایش عملکرد دانه و اجزای 
عملکرد شد (2013 ,۳۲2961 مه م2 هط مصرف 
فسفر زیستی» سبب افزايش مقاومت گیاهان در شرایط تنش‌های 
محیطی و افزايش عملکرد گردید (2008 ,۵1 2 6000۳210 نتایج 
به‌دست آمده توسط محققین فوق با نتایج این آزمایش مطابقت داشت. 
محلول‌پاشی با عناصر غذایی کم مصرف موجب افزایش عملکرد و 
اجزای عملکرد گندم گردید (2015 ,.2 2 2217). محلول‌پاشی 
عناصر روی و بور و اثر متقابل آنها بر روی گیاه گندم موجب افزایش 
عملکرد دانه نسبت به عدم کاربرد محلول‌پاشی گردید ( ,.1 # تلثر 
9 نتایج به‌دست آمده توسط محققین فوق مبنی بر افزایش 


اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر... ۱۷۳ 


عملکرد دانه با کاربرد عناصر روی و بور تنها در کاربرد تلفیقی روی + 
بور و اثرات متقابل این عناصر با کود زیستی حاوی باکتری‌های 


۲2۵ ۳2) 4 
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حل کننده فسفات مشاهده گردید و در کاربرد مجزای آنها مشاهده 
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شکل ۵- ار متقابل تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات *« محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر عملکرد دانه گندم نان 
(رقم افلاک) 
جمناینامرمره بهتام ماحهصماه < هم))2 عصترتازمامامء عافصام‌عمطامر عتصتهاوی ممتاناه]-مله < 0246 عصتاصهام ۵۴ ممتاهعا۱ -5 مسا ع۲۱ 
۱6۲۵ ۸1121) )۷۷۵۵ 0۳۵۵0 ۵۶ ۷۱۵۱0 صتجرع جی صرمترمها مضه »ص27 ۵0 
1 تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان)» 2۵2 تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی 31 عدم بذر مال» 132 بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 11: محلول‌پاشی 


با آب» 2: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار), 73: محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 4: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در 


هکتار: 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,81 ندارند. 
40 :2ظ ,00012/60ط ط۵ظ 56۵0 :1 ظ پروتهتاصعهژ 5) مق عصتاصقام م12 :م۸ ,(تعطاصعبم 21) امه عصتاصهام امن :کظ 
تمناما :03 برط انا ۵ م2 برط صمتام)‌تاممد عقنام؟ :02 ,(امتجمع) تمتد/ه بط ممتاه‌تام‌وه تهنام] :01 پتم‌سنانایه‌نمنط ماقطمدمطم طانه صمتاهآنام0جز 
(۲ انا 3) صمتوظ جرا ط انا 3) م2 بوط صمتامه‌تام‌مه عهنام] :04 0ص (ظ انا 6۵ صمتبظ بوط صمتاقه‌ناممر2 
۰ تافص 0 [16۷۵ انلزناه0۳۵0 0.05 26 )صمتم] گنل ب«لاصمم‌تلتصوه ام میج عتمتاع۱ عقاتصته برطا ۶۵1100۷6۵ مصصتنامی طمهع ص1ً فصهع]۷[ 


عملکرد بیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ 
کاشت * محلول‌پاشی عناصر روی و بور. کلیه اثرات اصلی و متقابل 
تاریخ کاشت» کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و 
محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر عملکرد بیولوژیک گندم نان (رقم 
افلاک) در سطح ۱ معنی‌دار بودند (جدول ۳). مقایسه میانگین اثرات 
متقابل سطوح مختلف تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های 
حل‌کننده فسفات * محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر عملکرد 
بیولوژیک گندم نان (رقم افلاک) نشان داد که بیش‌ترین میزان این 
صفت در اثرات متقایل تاریخ کاشت مناسب ۳۰ آبان‌ماه * بذر ال با 
کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات * محلول‌پاشی 
عنصر روی با ميانگین ۱۶۳۴/۱۲ کیلوگرم در هکتار و کم‌ترین آن 
با ۴۱/۶۱ درصد کاهش در اثرات متقابل تاریخ کاشت تأخیری ۱۵ 
دی‌ماه « عدم بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده 


فسفات « محلول‌پاشی با آب (شاهد با میانگین ۹۸۸۶/۲ کی وگرم در 
هکتار به‌دست آمد (شکل ۰۶ (2012) .۸ ۶ ناهاهطه10 گزارش 
دادند که تنش گرمای انتهایی ناشی از تأخیر در کاشت موجب تسریع 
در مراحل رشد و نمو و کاهش عملکرد بیولوژیک در گیاه گندم شد. 
که با نتایج این آزمايش هم‌خوانی داشت. استفاده از کود زیستی به 
اتحلال فسفر خاک کمک کرد و میزان فسفر قاببل دسترس را در 
خاک افزایش داد و دسترسی بیشتر گیاه به فسفر سبب رشد بهتر 
ریشه و به دنبال آن رشد بیشتر اندم‌های هوایی گیاه گردید (1۳:01078 
53 , .4 61)» که می‌تواند توجیه کننده افزایش بیولوژیک گندم در 
نتیجه کاربرد کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات باشد. 
هم‌چنین 2009 ,.۸1 2۶ ۸1 در آزمايش خود نشان دادند که کاربرد 
عناصر روی و بور موجب افزایش عملکرد بیولوژیک در گیاه گندم 
گردید» که این نتیجه آنها با نتایج این آزمایش مطابقت داشت. 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 
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شکل "- اثر متقابل تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات * محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر عملکرد بیولوژیک گندم 
نان (رقم افلاک) 
متا نارود بهتام) فاحهمصهاه < هم)2 مصترتازمامامز عافصام‌عمطامر عتصهاوی ممتاتاه]مزه < 0246 عصتاصهام ۵۴ معا -6 عساعز ۲ 
وتان ۸ اهعط۳ 0هع۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 آمزعمامنه ۵ نزمه 0ص »ص27 ۵0 
۵1 تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان)» 2۸۵2 تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی» 31: عدم بذر مال» 92: بذر مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 01: محلول‌پاشی 


با آب» 2): محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتر), 673: محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 4: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بو (سه لیتر در 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,81 ندارند. 
40 :2ظ ,00۵1000012060 5660 :1 ظ پروتهتاصع 5) ماه عصتاصقمام م12 :۸2 ,(تهطاجصعبم 21) م02 عصتاصهام امن :1 
تهنام! :63 ,زرط انا ۵) مصف2 برد صمتام‌تام‌مرد عمنام؟ :02 ,(امتنجمع) میدب« بوط حمتامء‌تاموه تمنام1 :01 پتم‌ستانایه-منط ماقطمدمطم طانه صمتاقانام0حز 
۰( نا 63 حمیمظ جر ط انا ۵ مصف2 بوط صمنام‌تاموه عونام؟ :64 قهد (ط ]نا 0۵ صمعمظ بو صمتاه‌ناممد 
۰ تافص وه [16۷۵ ات۳۵02 0.05 21 )ممتمنل ب«لاصمم‌تکتصوه ام میچ وتماع1 تقاتصته برطا ۶۵1107۷۵۵ مصصتنامی طمهه طاً فصهع]۷[ 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که غیر از اثر متقابل تاریخ 
کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و تاریخ 
کاشت *« محلول‌پاشی عناصر روی و بور, کلیه اثرات اصلی و متقابل 
تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و 
محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر شاخص برداشت گندم نان (رقم 
افلاک) در سطح ۱/ معنی‌دار بودند (جدول ۳). مقایسه میانگین اثرات 
متقابل سطوح مختلف تاریخ کاشت * کود زیستی حاوی باکتری‌های 
حل‌کننده فسفات » محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر شاخص 
برداشت گندم نان (رقم افلاک) نشان داد که بیش‌ترین مبزان این 
صفت در اثرات متقابل تاریخ کاشت مناسب ۲۰ آبان‌ماه « عدم بذر 
مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات * 
محلول‌پاشی با آب با ميانگین ۴۲/۴ درصد و کم‌ترین آن با ۱۰/۱ 
درصد کاهش در اثرات متقابل تاریخ کاشت تأخیری ۱۵ دی‌ماه * بذر 
مال با کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات * 
محلول‌پاشی عنصر بور با میانگین ۳۲/۳ درصد به‌دست آمد (شکل 
۷ ننایج این آزمایش با یافته‌های 2013 .01 6۶ ۳20 مبنی بر 
کاهش شاخص برداشت با تأخیر در کاشت مطابقت داشت. استفاده از 


کود زیستی فسفاته سبب توسعه بیشتر ريشه. استفاده بهتر گیاه از آب 
افزايش شاخص برداشت شد (2013 ,نتا0205. در این آزمایش بر 
خلاف بافتنه 2013 ,1۷۲2050۷71 شاخص برداشت با کاربرد کود 
زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات نسبت به عدم کاربرد 
کاهش نشان داد. (2014) .۸ ۰ :۸0001 گزارش دادند که 
محلول‌پاشی عنصر غذایی روی در مراحل مختلف فنولوژیکه غیر از 
شاخص برداشت سبب افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گندم نسبت 
هم‌خوانی داشت. هم‌چنین نتایج این پژوهش بانتایج 12/271 
2 .۸ ۵ 1۷0202۳1 مبنی بر افزایش شاخص برداشت با 
محلول‌پاشی عنصر بور در گیاه گندم نسبت به عدم کاربرد مطابقت 
بور موجب کاهش شاخص برداشت نسبت به تیمار شاهد گردید. دلیل 
آن را می‌توان به بیشتر بودن عملکرد بیولوژیک و افزایش مخرج کسر 
در محاسبه شاخص برداشت در تیمارهای اعمال محلول‌پاشی با 
عناصر روی و بور نسبت به تیمار شاهد نسبت داد. 


اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر... ۱۷۵ 
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شکل ۷- اثر متقابل تاریخ کاشت *« کود زیستی حاوی باکتری‌های حل کننده فسفات * محلول‌پاشی عناصر روی و بور بر شاخص برداشت گندم 
نان (رقم افلاک) 
جمنای نامه بهتام] عاصمصهماه < ماو عصمتازمامامء عافصام‌عمصام عصتنعاصی موتاناه] م۱ < ماج مطتاصهان ۵۴ جمت 16۵ -7 عسساعز۲ 
(ه۲تاانن ۸21 )۱۲۵۵۵ ۵6۵0 0۲ 06 اکم۷ 2 جرن مها مضه 2106 ]0 

1 تاریخ کاشت مناسب (۳۰ آبان)» ۵2: تاریخ کاشت تأخیری (۱۵ دی 131: عدم بذر مال» 132: بذر مال با کود زیستی خاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات» 1: محلول‌پاشی 
با آب. 2: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار 3): محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در هکتار) و 4: محلول‌پاشی با روی (سه لیتر در هکتار) + محلول‌پاشی با بور (سه لیتر در 
هکتار). 
در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,81 ندارند. 

40 :2ظ ,1000012/60 00 56۵0 :1 ظ پررتهتاصعز 5) ماه عصتاصقهام م12 :۸2 ,(تهطاصعبم 21) م02 عصتاصهام نامه :۸1 
عمنام! :063 ,(ظ )13 3) مصف2 برد صمتام‌تام‌مرد عمنام؟ :02 ,(امصنجمع) تمتدیه بوط حمتامء‌تام‌وه تمنام1 :01 پتم‌ستانایه-منط ماقطمدمطم طانه صمتاهاناه0حز 
(ظ انا 63 صمتوظ جرا ط انا 63 م2 بوط صمتامه‌نام‌وه عهنام] :04 0ص (ظ انا 63 صمتبظ بوط صمناق‌نامم2 
۰ ناف 0 [16۷۵ انلذا0۳۵02۵ 0.05 21 )ممتم] گنل ب«لاصمم‌تکتصوه ام میج عتماع1 لته برطا ۶۵1107۷6۵ مصصینامی طمهع ط1ً فصهع]۷[ 


نتیجه‌گیری حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور» کاربرد عنصر روی 

نسبت به کاربرد تلفیقی آن با بور توانست تأثیر بیشتری در کاهش 
اثرات مضر ناشی از تأخیر در کاشت داشته باشد. بین صفات 
فیزیولوژیک اندازه‌گیری شده و صفات زراعی غیر از شاخص برداشت 
ارتباط مثبت و معنی‌داری مشاهده شد. به‌طوری که بهبود صفات 
فیزیولوژیک تحت اعمال تیمارهای تلقیح بذر با کود زیستی حاوی 
باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر روی و بور 


محلول‌پاشی عناصر روی و بور غیر از شاخص برداشت تآثیر بیشتری 3 ۲ هی 
, 9 موجب افزایش عملکرد گندم و عملکرد بیولوژیک گندم نان (رقم 
در بهبود صفات فیزیولوژیک و زراعی گندم نان (رقم افلاک) نشان 


داد. با این حال. کاربرد مجزای هر دو عامل نیز غیر از شاخص 


تأخیر در کاشت به‌دلیل تنش گرمای انتهایی غیر از میزان پرولین 
موجب کاهش شاخص کلروفیل برگ ([9۳۸ میزان پرولین برگ» 
شاخص پایداری غشاء سلول» عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت گندم نان (رقم افلاک) گردید. تیمار تلقیح بذر با کود 
زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات نسبت به تیمار 


افلاک) تحت تاریخ‌های کاشت مناسب و تأخیری گردید. بنابراین» 
می‌توان نتیجه گرفت که از روش‌های مدیریتی مناسب از جمله تاریخ 
اشت موجب کاهش اثرات زیان‌بار تتش گرمای انتهایی ناشی از 
برد ك_ِ_- ات بر ی 3 ی نتهایی سین ار کاشت ی تلف پذریا کود و حاوی باکتری‌های حلکن 1 
تاخیر در کاشت بر صفات مورد اندازه‌گیری گردید. در بین سطوح س- ی ۲ ۲ 

0 ۳ 1 0 ت و محلول‌پاشی عناصر غذایی کم مصرف به‌خصوص روی 
مختلف محلول‌پاشی» کاربرد تلفیقی عناصر روی + بور غیر از شاخص ی 

۱ ۳9 0 می‌توان در جهت بهبود صفات فیزیولوژیک و زراعی گندم نان در 

برداشت در بهبود صفات فیزیولوژیک و زراعی گندم نان (رقم افلاک) ِ ۱ 

۳ ی ۲ مناطق گرمسیری از جمله شهرستان رأمهرمز بهره برد. 
موّثرتر بود. در بین اثرات متقابل کود زیستی حاوی باکتری‌های 


16] 


ماهلاناه عصز2 ۶ حمتاه‌تاموه تهنام] 0۴ ۳1۲6۵۲5 .2014 ۰ظ رطمل20620272 220 ,.ظ ر۷1 ۱۷۵۱82 و.ط بته۲]2001 ب بتام‌طام .1 

مههج2د .اطفم‌طمک .به) همه ۵۵20 ۵۶ مماومی مصل2 صتقتع لمح ممتاقص1۵ ۷۱۵۱0 و۵ فمعهاه لهعنع0امصمطم معععل0 
۵1۵(۰ ط1) ,11-17 :(1) 1 متبهانه‌تنه۸ ۵ لمصنامز 

ص جمتاجتاانه ب وفع 260 ۲۵۲ رومامصطامعع) معبهانامتع متصموعه-م۱ه ۵۶ اصمجرنرمام‌مص .2008 ۷ بخ ر۱-027۷۵0 ۸۵0 ...2 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


553-5۰ :4 وممممم ل2عنع1010ظ مج معبه‌انهتبي۸ ۵۶ لممتنامژ طمعهع‌وم۴ ,50118 ]6۲و06 م80 

عصلونا وععتاه اطمنمیل ج0قوعو-ع)12 ما فعمرامصهع ۷/۳۵۵۲ 0۴ وععمممومک .2013 ۷۰ محصححصیط 4ص رل ۷۲ بتصهزنطضا تمدخ 
۲۳۵۹1۵(۰ ط1) ,163-175 :(9) 3 عصاووععم۲م مه ممنام0مم وم ۵ لمصنتاهل .01620015ص1 کمملعماملو ردام 

۰ .۱۷۲ ,صقطکا مضه .۲ مصقطک ریک مطقاامتفطنه۲ را ملهززهه با بثلظ رت بژفتنا ,۷ بللتظ بش مطقطه رو بتلظ 
۶ احصتام ماد مموها مه ما2 گم ممتاهءتامصه تهنام؟ عمط فامممممصصمی ۷۱۵10 صتدع بدعطه ۵۶ اصمجم‌صهطه۴ 
15-۰ :(1) 25 مالناهآتهض 

۶ 1162000م2 تهنا۳۵ .2012 ب ,۷۲ بلتطه/۷ 220 .1 مهتلفطک بیظ .9 مصتارظ .۲ ۷ مهعلهو رگ به22 ,]1۷ ,۸0۲ 
4 .(م عه 01۳ ۵۵2۲« ۵۶ ۷۱۵۱0 هه طاب«مع فطا ۷۵0 معمحصصا فصمتانصمن ملع ماه معلصنا مصناتفعماوم 
,431-۰ :(02 22 50108668 )۲۱20 عک امصصتصم ۵ تفصتاوز 

0 ۷۱۵۱۵ عه باتقصعل عصقام فصح مق عصتاصدام 0۵۶ ۳1۴6۵۱5 .2015 .هر رطع2216220 220 ,یجان بلهع22 ببک .۷۲ ,106[20هعوض 
-183 :(3) 5 صمتام۱۵0ظ وم ۵۶ اقصتاهز .فممتاتجمه متاقصصتاه طمماند‌هاض مها موز معتععهظ ۵۶ عامم‌مجمم‌صصمی ۱۷1۵10 
۳۵61۵(۰ ط1) ,198 

مط وع0۷عمحص1 هعتنامنطا گم ممتاهع‌ناممه فتامصمع۲۵ .2012 .۱ رفصئوظ طوصته 20 ب ,۲2۲000 ریک ,۲۳2۳1 ,.ظ رتتطادض 
0 ماه گه لقصمل اقومتامصمام! .عمصماولفع: عفعط لمصتصعا ممتمنمصا وه هم عم ملق ۵۶ ممصمصمگه۵م 
1337-2۰ :15 ۳101027 

جم ماممتماممهنص تقتام] مه فومه عم ۵۶ ۳۴۶66 ,2011 ,۱۷۲ رتتق‌صهطت 220 مرب۷ بئته۲۱۵10 مب مطهلمعه0ظ 
0 ۳۱۱6۸ ۵۶ لمصتاه صحتصه؟ .(1 مه یمه اعظ) تباصا صا معلهامنا کصمتتابط صح وعتافتهامه قطن آهمملع1۵ملو ردام 
۵۲۵۰ 18) ,377-391 :(4) 2 5016866 

فص ۴۳0۳۲ متعامدها عصامصمم طا«مع کصقام ۵۶ ممتاح‌بله۳۷ .2013 هر بط رتاطعهلوظ مه یبط 5272۷1 تتقط‌ظ 
ممومانه 0۶ داه۱6۷ امعم یج ردنت ۵80 ۵۵۵۲ فاجممممصصمی ۷۱۵10 فصه ۷۱۵۱0 ج۵ (9(۲ظ) عص1م1112ها نامع متقطام‌ومطام 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 1) .681-689 :(4) 10 طمتمعوم وممین ۳۲۱۵۱0 ۵۶ آمصدمل صهتصه! .ععمتاتجمع ففتامطجهععع طاً فتاتمجام‌فمطام هه 
۵۵۲ 2)132۵ا و6 1۵۲ میاوتصطمع) تلو ۲۵۱2۷۵ عطا گم ممتاممتصیع-ع۲ ۸ .1962 ۳۴۰ .ظ ,بما:۷۷۵۵2)۲۵ 220 ,.1 .۲ رتتوظ 
413-۰ :(1) 15 901686 [62مع1010ظ ۵۶ لفصتامژ مهتاهافه .وع27ع1 ما لمع 

٩0۲69 ۰‏ ۳/۵۵۲ 10۲ ما۲0 معط ۵۶ ممتافمتصمامل ۳۵۵10 ,1973 ۲۱۲۰ .۳۲ ,م1627 220 و.ظ یک رطتع210 ۷۷ ویک ما ,9ع21ظ 
205-۰ :39 5011 20 )۲۱۸ 

له ,1۳08 م2 م21 طا همه یل ۵۶ ممتاه101010ظ .1996 ۰ ۷۲۰ رعتصحوظ مضه و.ظ ۲ رعطهع]۷۷۵۱ ما کلفطلت 
10-0۰ :(1) 87 «تاوتصجهطل) 

0۵ 00۳۱0۵2120۷7 ,2013 .۱۲ به[ماتا] 220 ره بقلعلاط9 ریگ یک م۷۵۳۳ .لا م02 ,.۷ .۷۲ ,له ویک م1۳۷2 
1-۰ :624564 (6) 8 02۷10۶۲ظ 4ص عصنامصع1ه )صقاظ .عوعاو عقعط تمصته) تعلصا د۵هامصعع )۵۵2 0۶ ۲۵5۵0886 
6 200 2186 ب1۳08 0۴ 611601 1۳6 .2010 ۸ ,۳۱۲2۵0 220 بیظ بتاع220 90۲00۵5 ریق بلصه۷ 0212 ,۷۰ مطهتصه‌عفطن 
73-۰ :2 ۲۲۱۵۱0۵۷ ۵۶ امدرتان[ .۵80و صقعها زو ۵۶ باتامدتن لصه طاتلمتان هه 

۰ ۱۵۵ 06۲ص ۱۱۵2 ۵۶ ۷۱۵۱0 مه فلومط)هدم)مداص چم مصل2 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2001 بک1 .6 رل۱۷]۵100۵1 4ص ,۷۷۰ .۸۵ بصفطهتن 
باتقا0ظ .رجمجم‌تهد ۵۶ مهم صدتاهتاعسنظ رب2001 عمصعععگومن «حطمممتيده صهتاه‌فمنه 10 مطا ۵۶ فعصتلععع۲۵ظ 
۰ ,251012112 ] 

۰ ۸ م1202 200 ,.۷ رتقطهام مهتطوملهو ریت رللمصهطمصهوم ما بیط ب2طهتهطو تتهلتما۲ ری رصه‌همطوم]۷ 227 
۴ ۷۷۱۵۵۶ م1 همهم ۷۱۵۱۵ مج ۷۱۵۱0 و۵ رصمتله)‌نامم۸ تقتام۲ بموجمن) هه ط۵ع0ظ رعصل2 0۵۴ ۳۲6۵۵۲ م1 
-3875 :(8) 3 نموم (هم1و10۱0ظ 0۶ ولفصصظ ۱ ۷۱ اکعه 

0 .9۲۵0 ووعععناو: ه نصقی ما )یمومع 4ص ممتامنال۳۵ظ ۷۷۵۵۲ .2008 .ظ رتم1۷۵1 20 ویک .۷۲ بتلقتتتهک 1212 
٩۲6۵6۵01882. 2008. 1۷6160,‏ ۷۷۵۵۵۲ لمصمنامصعاص؟ ما ومعصعمااقط رامتاصعاهظ ۷۱۵۱۵ ۷/۵۵۲ مه مصیاتومم‌صنوی اقصمت)مصم]8] 
۰ .1.۳۰ 

مصمو هه همم ۷۲۱۵۱0 رطا/01۵۸ ون اجمصصماط مصق2 ۵1 ۳۲6۵۵۲ .2013 ,۲۱ ,۷۲ مطفمصتتهطت 220 ره ,طاههطمهاامصصتهفگز 
:(3) 11 طمتهعوم دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ هنال صهتصه .قوعوو اتمه ۱۱20 عهص ۱۷۱2۲2 ۵۶ ومتاوتتهامد هط ۲۲۹۱01021621 
۳۵۲5120(۰ ظ1) .446-453 

۶ دنمان بللدتان 24 متصمممعه و0 01۵01020112۵ 0۴ ۳۲6۵۲ .2008 بع رتصه9ات0۵) 220 وم 120۳12 ببظ م1000 
۳۵۲۹1۵0(۰ ع1) .127-138 :(1) 6 موم دمم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ آمصیامژ صمتصحی! .(عزاهه تیه کماممععو) 00فوز۲ 

افصتهعه ۳۳۵)۵۵00۲ .2012 ۸۲۰ رتهصصتنک 220 رنه نک ر۵ا02002 پیکا رطعصلو ویک .9 رقتته9 ریگ 009 نک رتناک 
۶ )۱۳۵۵۹۵1۵ 20 ونارظ ,مارامصصوه رمطرر2صه )صهتدمتاصه اتلاطاهاه مصهعطاصهمهصه لمع ما معصفط وع1۳۷01۷ ۷/۵۵۵۲ ط1 دوعتاه 
83-1۰ :(4) 4 ب«ادتصطمد10ظ مه «عماموطظ )صهاظ گم امصمز مصمتمصعاص مصتماهعم همه عقعظ 

۵ م21 مه طا طمدمتمض2 متعصمعامتم ۸ ,2005 ۷۰ بک رعصقک 20 رب .9 بععا بلاط مصهفطه ر.ت) .1 ,عع,[ 
3369۰ :(18) 7 ۳۲۵0۲۵۵۳065۰ .162۷65 ۲۱6۵ طا فصتعا0۳0 

عصقاط گه فتاه .عاصفام عقمطه صا ]او وه فامعیه مامتاانظ 0عمنا0ص/۵ع۳۱ :2000 ۲۱ .۲ رعصقط2 220 و۷ .) نارگ 
259-۰ :156 ۲۲۹۱0۱02۷ 

رم ۵۲4 0۵72۵ ۲۱6۵ 0۴ 162۷65 طا ۹۵8۵86۵06 ۱2011000660 .1996 .۲ راطمصتقطامظ م2 ربا .۲ مافصلک بر مفلاتار] 
389-۰ :78 ت«صفاوظ که ولمصصض ۵۶ ماه[ .عمصه)ولوی: باتصنلهه طا مهن فند تاه 

۰ - 01۵ منقطمومطم ۵۶ ممتاهء‌ناممه ما قطن 0۴ 8119 مصاً عصتفتجمتم ۵۶ عقممم‌وم۴ ,2013 .1 رلتتا۱۷]2۵50 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,125-134 :(1) 15 همه ۵ لممتامل) امممرمعمصه]۱۷ و۵ تنامض 

بح که اهاهممصصمی اصمصصصمنمع مه رمرم م۵۵0٩‏ )صفتهم م1 ,2015 .9 رعتاممرطلم9و۲۱۵ مصه رباظ بتتتاه‌عصه]۱۷ 
۵۲1(۰ ص) ,97-93 :11مصنامن فصتهم امطمتاعصعماص؟ عاصم طمتمعفمک آمعتمن) 

۱۵۷ ,۲۲6۵55 متصصم20ع۸ :60 280 مقاصهاظ تمطع۳۱۱ ۶ ممتاتتن لمتممت۷ :1995 ۲۰ رعمطم‌مته]۷ 
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اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر... ۱۷۷ 


۵ .مضه تفاطفنطه) ممتاه‌تام‌بظ رالویهب نا همه متصصماو .رعمامتووطظ ۷۷۳۲۵۵۲ .2008 .ای رتطاع۳ 220 ربق ,1۷۲00 
۳۵۲۹۵(۰ 18) ,317 

میدن مه ممتامء‌ناموه عصا رهم عقتام؟ 0۵۲۵ 0۴ ۳۲۶۲6۵۲ .2011 .1 رعناممصحععه۱ هه ریک رتتهع 221 ببک ۷۲ مطهتصته۱۷]0 
۶ متام صهتوه‌سامم‌تمصد .عععتاو اطومی. عمتجم )هم ۵۶ . وعامصصهتدم همع مه . دمتادهامه هه 
,593-۰ :(4) 10 معممل0 آمامم‌مصممت صظ مج ناوضر 

۰ ۵2۵۶ بمص ۱۷۱۵۱0 صتجع تحعطاه هم صمتاه)‌تصتام نامع مصنج )طاعنع/7 امعم ۵۶ واهع]۳ .2012 ,۷۲ ,ا2صصصهط۱۷]۵ 
۰ :(12) 11 7«ع۱0مصطهع)10ظ ۵۶ متام موعزکخ 

0۲09-0000660 .2006 1 پومل۵1ظ]. 20 ر.ت) مفتلتاصمتهانا رت بتا1200 و.گ ,90۵07000۷105 بظ موقلا۷]0125510 
0۵۶ ۳۷۲9 ۲0۵)۹۲۵01 1و2 قطا ۵۶ لت و ]00طو طاً فعقهمموع۲ متادا0ع1مه مه اصهلدمتاصه 4ص معفصصعل 
54-۰ :(1) 536 «صفاوظ مهن مه لهامممممصد رووظ مع ۵7 

۴ ۳۷۵[۵۵/10۵ .2010 ,1 ۱۷۲۰ رداهجصیهک- 12121 20 .۲ .ه مطمل‌صعطعطاظ وی .5 ب02ع91 ویک رعنهه-تصصع‌اظ ر.ظ متاهاامطو۷]0 
۵( 0۶۴ فتاه مهتصهی .عممتاتجم مد«طه صا هب تالنت تععطاه 0۲۵20 عصتیمه صا ممصهععاما فقععاه عقعط لقصتصما 
۳۵۲65120(۰ 6 ,85-99 :(02 12 وععهعآع5 

,۷۵10 ۵ ممتله‌ناممه تقلان1 مومصهع‌صممظ صرح مص 01 ۲1۲۵۵۲ .2007 .6 ,له20۷2 ۸ 2240 رب بهلهت وبا .رک ر621ا۷]۵ 
1256-0۰ :(1) 6 وععصم61ه مصقاظ ۵۶ امصتاه[ صمتفظ .ماه جم عصمحصطام‌تصه 4ص اتلمتان 

مج مممملتمیها صلتتن؛ مد همعط ۵ ممتقانهمع1 .2009 .0 پومصصقاه.. هه وه ,120860 ریما یه مصفططله 
۶ تمصدم صوهمهعناظ ,هع010عنصه متمطام‌وممنطر ماطمتانته مه عمتامنهعج معط هم )ع2مرحص1 :فصععومعم1 فهطمصمل‌تاعوعظ 
44-۰ :(1) 45 10102«7ظ 5011 

,1016۳۷۵1 1۳182۵10100 0۴ ۳۲۵۵۲ .2013 ۲۰ ,۳۵۵2 220 رظ بت۸22 ببظ۸ بطم27720وو۸ بیع ب۸ م2201 .و رتط2ط9 ۳۵۲۷۵2۱ 
۲0 ۱۷۵۵۱ 00۷۵۲ 16۵1۲ ۵۶ ومتافتعامه عمط لهملع010ملو دام مم هنم)مع۱20۵2ظ۱ فصتاممدمعن طا«مع صقام هه 2010 متصطباط 
۳۵۲۹12۳0(۰ ط1) .19-33 :(18) 5 اقصتا0ل اع1010ووطاظ 

اه نصا توسم۱۵0 معط ۵ )عجرم ماع۷ع0 هه ومع که رعماملووطان جه ووعتاو 621 0۵۶۴ ۳۲6۵۲ .1997۰ ۷۲۰ ,تطاعصصل‌۳۴۵ 
۵۲۹1۵۲(۰ 18) .201 ۵0۰ ,۲۵95 

0 10۲6366168۶ 5۵۱/001۱۱01۵ م4صح تعصن آهم2نزهم ۱ص تهانام‌وناهانه ۵۶ ۳۲۶۵۵۲ .2014 ۳۰ ,۱۷۲ رتتطعصهطه 20 ره 00 
ام مها (۵۵۵ ۵۷۰ ۷۵۲۵ 6)۵610) وعصتا0ععو منط‌هافان 0۶ فاصمصصعنم متامطاطروومامطام م4صه ععصعموعر100 11 رطام0عماهه 
.246-۰ :(3) 4 «عمامدظ اد)ممصصهیرظ ۵۶ امصتا0ز صهعم۵عناظ .ومصلوع1 ۱۷/۵۲۵ 

با رفطم۵60 دامتمصامومطای طا مععصقط ,2003 ۰ظ رصحطامصجعما 220 ویو رهاظ وءلا وکتلکل ول .۷۲ ,۲۱۵016 .لا ٩۰‏ ,1101016 
471-۰ :(1) 41 طمت62وم [ر50 ۶ه امصتامژ مهتاهافنه .عم امصعع م2 ۵ گ۵ عتمط۵و2۵ظ۳ صا و200۷ وعتهطام‌ومطم هه 

5 ههام صا. معنجآممصمصصمه ممصعومع تاوطمممملن ۵۶ وتا م1 ,1990 با .۲ .ل رفص مضه بر رععاهمکاهه2 ۷ 
.147-0 :(3) 25 طمت2عوم وتوعطاطوومامطاظ ,رعمامتوردام 

فص صنهع 2عط۳ 20 ۳2326 طاً معفهع1867 ۱۳1/6۲۵۵1 .2012 .2 وه ۷۷ 200 .نا رعتقتااط بیط ,220 ب۷ . ,۷۷2۵۵8 
5 ۴۵۹6۵۲0۱ 02۵۵5 ۲۱۵۱0 فصن بتیمع)۱۸ظ دوعص طا مص2 گم فصمتاهه‌تاممه عنام مه 5۵11 رها دنه فعمتاه‌تامهع‌صمم 
89-۰ :(1) 

امعتاناه رها ققمه متعهم‌جصها 0۶ ممتاها7ع1ظ .2012 .1 و۸22 220 وبظ متطللق۱! ببکظ بل2صطه بض .ظ مطمن۵2۲2 ۷۷ 
221-4 :(2) 12 عازن عصقاظ مه ممممتمگ 011 ۵۶ لمصتیامل ,۲۵۷1۵۷ 2 :عاصقام وم صا صعصصعع 1۵۵۸8۵ 

ماصمتناو0 ۳ 0۴ 1۲6۵۵۲ 2014 ۳۱۰ بتطمنا0ظ مضه وی بل۵2۷ظ۱۵ ت0مطط۱۷]۱۵۷۵ ویک رتطمهطومناه‌اخ مه ریک ۸ ب۷202۷ 
(مد کو۵ ۷۵۱۵ عسا0عع۳۳۵) صدهه 0۶ ماتهتا آدمنع0۱0م1ودم محمی 4ص ومتاوتتمامهتقهه 201۷۵)لهناو صتقع صم صمتاهم‌نآممه تهتا0] 
124-۰ :(4) 4 و19 وععممزع٩‏ علن 60نام۸۵ هه ام)صمصد)‌صنظ ۵۶ لصتم صمتص1 .عوعه اطمدامیل تعلها 

مج هم طاه بحوگ عنام ما عقمطه ]۵ مقمممعمع .2010 .و بل906066 هه و.ظ بتتاه(۱ظ توطظ بظ م۷29568 
14-۰ :(9) 6 901686 صهمممصض ۵ امصمژ .عم صمتتا رهم۳۳ 

0 و۲10 ۵۶ معهم2نلت۲۵ لوعتصمفیت مه لمعلوما10ظ 0۶ ۳2۶۵0۲ ,2013 نک به ۷۵02۷ 200 و ۷0۱09۵000 
۵0۵۵۵ مه ممبانهتتي۸ ماصمصته نگ ۵۶ لصتم .تمه ماو ۵۶ ۷۱۵10 2۱۵11)20176) مه 2076]صهتاه) وم فاعم‌طموماظ 
۵۲۵۰ 18) ,95-112 :(1) 24 5016866 

۷ ت22[ اتصصصوهمن۲ ۱۷ رنه رمنامتل۱0و ریق مففطصتا ریق رصتهففتا! ررلا بلهتطفه ,۷۷ .ک رت۵20 صقطک وبا رطقطک رب بطل7 
۵۰ )۲6۱2 هه ۷۱۵14 رامع )م۱ وععصمطمه فتصم‌هممنمط ۵ ممتاه‌ناممه عدتا۳۵ .2015 ,1۷۲ رعتطفخظ 0هه 
864-۰ :(07) 6 9016669 )صه۱ظ ۵ امصتاوژ موعتمصخر 

۰( ۵65۲۵ 1۳3۵۵) هم طا واعبع۱ غممتنتجم‌نمه وم مصت2 0صه صما ۵ امعه 60هصذماصصمن .2011 :۵182 ,20 
.235-9 :(2) 32 ۱010827ظ له)مممصممتصظ گم فتاه[ 

تفتام ما ]۳/۲۵2 ۵۴ مفومحووم۴ .2012 .۴ رامللهو ۳۵۲۵1۲۵ 220 .نا بقتهصعهاوه 12212200 ویک رلاع۲ .۲ متعطامای و.گ ,7202 
۰ (5) 42 ۱۷۵۲1۵ م)صدو رلهعبی؟ مامصقن .عصل2 ۵۶ ممتاهع۵11م2 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل معتصه] 
جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ ص. ۱۶۵-۱۷۹ (ص 165-9 ۰ ,2018 5011۳98۰ ما ۷0۰ ,16 ,۲۷۵۱ 


0 ۵۵۳۵ ما2ازضا نام ظ عماجم مزا 6]-م۱ )۱2 عمتاصه۳۱ ۵ ۳۲۲6۵۱5 
۳۱۲۹۱۵۱0221 جهن رمرم مه 221۳ ۵۶ صمنامزامن۸ بهتا۲۵ عاصمجصصهم۳۱ 
(۸1۵۱۵0۱۷۵۲) ۱۷۷۵۵۲ ۳۲۵۵0 0۲ ۲۲۳۵۸165 


تصهز۱۱۵2۵2 ۲۰ - 790و :1۳ ۲۲۱ - 162۱026 1۲۲۰ 
15-12-16 :126061۷60 
12-07-17 :۸۵060۱60 


حم 12000 

۷ وه 0۶ هه7ه هه ۵۴ ممتاعم اصهزتصوله د م06۵۲ ب1000 صقصصط ۵۶ عمتنامو ۳2101 2 عصلهه ره ۷۷ 
رم عصااناده متمممصصها متا ,16۷۵1 62و و200۷ جر 3,000 صقط ععمحظر مه وتمافصظ ۶۵ 2 حصم ع0بتاتالم صا 106260 
0 ۱۵۵/۵ ,م۱ ۵ منم 200 مزع عصتاتصنا تمامع! آمامممصممت نج عمزقمه مهم وا مق عصتصهام ما تداع 
-10 ملقطمومطظ .عاصعصهاه قطان رصح ها 0۱2۷۵۵0 9 )مصصعع قام۲ فد 0ص روعتاتاصهتان معتها ۲۵۱2۷۵1۲ ما فتمطامومدام 
متصحوه عصتام:66: ها فتامطانومدای فلصانتامد لو همه ومه0022۵ععظ مه عمرااتععظ وه میاه متتعامهه 16۲1125 
6۵ 10 م1 .قناممتهع21 مواه مج عمط همه طهنط ود اه فلژمه صهتصحا مطا ۵۶ )ومصظ ز ,ممطجصه مفهتقطامومطام 200 و2010 
۲ مها ها فاممتم‌نمممتوه ۵ ممتام‌موهاج وعوهع:0ع0 ]1 200 وققا فد عاصمتتهممنص ۵ لاه امد بواتمد ۵1 
عصتاصهان 0۶ ماهعله ما بمنتاد مه 0مامتاج۵ ۷۵۵ امممصتهمرم فنط 1 .عاصمصصماه فتطا مه ومفووعمصا فاصقام ۵ امممممتتنا0ع۲ 
۵ 204 مص2 ۵۶ ممتاهع‌تاووه تهتام؟ واصمصماه مه نامه عصتمتازمنامو متقطمعمطای عصتصتهاوم تمملاتا10-1]0ظ بع026 

۵1216010۷۵1(۰) ۷/۲۵۵۲ 0۲۵20 ۵۶ واته متصطمممتوه 0ص آهمزع1010و هه ۵0 


۱۷]2)۵216 20 5 

ماحعصماه هه منهمامهه عصا2نازصنامو مقطم‌ومطای مصتصتماومن ۵1۵-16101126 رماقل عصتاصقهام ۵1 فامعگله معط تاو 10 
جچ ,ره تالم هاه) معط ۳۵20 ۵۶ ماتهط منمجمممعد مه لهمزع۵املورطا من صمترمها قصع مصت2 ۵ ممتاه‌تاممه تقتام] 
مد عاممجهع 16 طزه فعامماها عماجم مدمه وم 0عودها صعتععل لمتعمامع1 )ت۵٩‏ کج 0ع)من0همه قه اصمحصتنهمرم 
عصتاصهام 1010060 ۷۵۲۵ ورما20؟ آه)محزنعمرم 1۳6 :2015-16 و۷6 عصتصه؟ ما واه 2مصصزمطصصن ما فصمتاه ۲6۵1 معط 
0 0 16۷۵۱5 ۲۳۷۵ ص1 ۵1۵-16101126 0۶ وبا 0صه ۲مامه صتقوه مط قه (تهتاصحا 5 ره عمطامرع۸0۷ 21) واع16۷7 ۲۷۵ 1 0246 
م2 ۵ ممناهعناموه تناما فاصعصعاه م4صمههامهه ممت2تازمانامو ممقطام‌ومطام ط صمقلناعمض 0ععو 20 2۵8-1800012460 
82 631 90۲08 + ( هط ب[3) 7186 200 ( 2 ب31) 00۲08 ,( 82 بط3) 2106 ,راماجهع) ۳/26 ها وام1۵۷ عنام مد م۵0 220 
(7.56۵) ماقاعطه -2186 مصلود ها ۵۳۵00۵60 ۱۷۵۲۵ ممتاممنامه تقتام] 10۶ متام .12602 حاناه قق لفتعمامه ۶ه صم] ما 
متام کدع1۱ ,(رنز۸طق) ع4ص1 آاطاممتمادن 162۶ 1۳۷0۱۷۵۵ ۱7۵۲۵ 0عتناقحعصظ وت راصمصصتتهمره ونط ص 59۵(۰) ظ0۲۵0ظ هه 
02 ,۷۱۵۱0 صنهتع ,چرمه۳۳/۴۲) ۲9۲1 ۵۶ ب«مممته‌زاه یمین حصییصت‌بمظر دمص زاتلزمامای مصهءطاهمهصه لاه رتصعنصمع 
۵ (9۴۸۱-502) تعامج آاوطاممتملص آم)تونل ,رنلمطق) «ع0صا (ارطاممتماصن 162 مصتصصعاع0 10 ,»06 )27۷6۹ مه 71۵10 
ممحرماصصمصه ارم مصتصعاعل 10 ,۵0و قه۳7 0مطامحظر (1973) واه 2 فعاوظ مماجمی مصنامعم کوع۱ ممتصصعاع 10 .۷960 
۵۵ ۳۱۷/۳ 1۳6 .1 ممتلقنوه ما عصتلعممع2 هه عفن وه ۵000 (1996) واه ۱/۵۵۶ ([0۳۲۵) ع4ع1 ناماد 
0 26001011۳8 4صه (رصمع ,۵۱2 ۷۷) ۸ظظ عوراممه بمصمتم1ا متامطاطروم‌مطاط ماهم)تهم ه ۷16 2۵۵5۱0۲60 
2 

1: 0۷۲91-<2)1-)۳0:/ ۳((0۵ 

2: ۳۷/۳۵ )۳۲-۲۵(/ ۲۰ 

و رراتامنلصم لهمنامعاه ۹6008۵02 و1 ون ,ااتامن0صمن همه میم ود بظ ممتاهتامع فنطا ص ۱۷۷/۵۲۵ 
صتحت ۳۲-۳۲۵(۰) مممممومع1۳0] ماصاهتنه۷ مط) و1 ۳۲ 290 ,1۵۲۵8۵۵06۵ مصتصصتصت فص فلز ۳۲۵ رعممممومعمبا1 مصتاصصت تفص فص 
تهج که 1 ۵۶ 1۵۷۵۱ عطا حصم 0عاوعقط وم‌انمی تماما طعامتطا 4هم تاتسففه لم‌نعمآمنووطم مه 0عاقصتاوه وده 0امزه 
1۱0102 6ظ) عناعهعظ 10 ,۲0۱۷5 فصتامهام ۲۵5۵6۵0۷۵ له مه عصتصصتوهه مطا مج 0.5 ماه مجصعع عماج هه )ماه 
1 ۶ ۱6۷۵۱ عط) حصم وم مصتاصهام ۲۵5۵6۵0۷۵ هم هه ععتصصنععه مطا رم حظ ۵0.5 فص مجصم۲ ماه رواتستاقطط 2 ۱1۵10 
0مصنتصصماعل موه مها امعها .دآمامنوومه عمام طعفع بم 0ماطعنع/۱ 0صح 0عاعع7نقط موه قاصقام فط ال )ام هم 7 هه 
تحعصن تمتمصمم مصلوت وه 0مصزمتتمم و۷۵ عمصهزنه۷ ۵۶ ولوراقمه .100 < ۷1۵10 [۷۱۵10/۵1۵0108162 صتمتع ممتاهنامع مفطا بط 
راصنا ها ندومن ۱/۵۲۵ فصهمجظط قات112 9.1(۰ :م۷۵81 مهق) صماوره فلدرلمصه لمتافتاهاه ۵۶ عستعع۵ع۵ (01) 2۵061 
۰ 0۳۵۵۵0111 590 21 )69 


طمزععیه کز(1۱ 0صح علتادع1 
0۲0 2ع1 وه طمناه فتق 211 وععاه عققعط لقمتنها ما مت عصتاصهان صا قرع 16 ]602 ۱۷۵0م۳و فلناوعع فط 1 


اهتنا مماوع‌تما ,اتمه که ومد بتصملنهی بلوظ -1 

۷ ه)وع۱۵۲ ,ماه وه که امد رعصتلعع:ظ عصمام فصه «حطمجمتعخض ۵ احمحص نه12۳0۵ ,۲۲۵16990۲ ع121ه۸۵50 -2 
اه نصا مماوعزم۱ راداوه گه لنمع۲ رعصتلع۶6ظ مها مه «طمجدمتهخ ۵ صمطصطانه1۳۵0 9501ع]۳۲۵ -3 

(۵۱۵۱۰۵611 عط هجوتم :تم همم دهعتم -۳) 


اثرات تاریخ کاشت. کود زیستی حاوی باکتری‌های حل‌کننده فسفات و محلول‌پاشی عناصر... ۱۷۹ 


2۴ 6۱660۲ 1806 ۵۲۷۵۹۲ هه ۷۱۵۱0 ۵10۱۵212 ,۷۱۵۱0 صنهتع رنظ۲۷/۳ برع0هصا باتلزطاهای مصم‌طمصمصه امه ,رنلم۸طم) 1۳06۶ 
مصارتازهنامو مفقطمومصی عصتصتماوم بممتتاتع- 01۵ طاه ممتامانهمصا 0عع9. .ااصم‌تصونه 0عودع۵ع0 امومع مصتامتم 
00۷2 12ه) معط ۳۵20 ۵1 فاتهه متصمتممعه مه لهمزومامتووط له بااصه‌توعزه 10۷۵0 قتمامهه 
تهتام فتصمصهاه فاهبع۱ )صمععن مطا ممع02عظ ,0612760 290 وعاقل عصتاصفام صتاصتاون فطا طامها صاً. رم )و2۲۷۵ 
0ص لهمنعماملو رد من 6116001۷7 ۵۲۵ ۵۵ و۲0ممبمصت2 گم ممتاهء‌ناموه 0مصتصاصنمن رجمتهها 0صه مصذ2 ۵۶ ممتلهءنآ20 
ص 0۵127 مطا ها 0عفننوی فاهعره انح مصع ممییلعه لام مه ,ره ماه )هم 20عه ۵۶ مانتهتط متصطمطهتعه 
4 متمامهه عصترتازمنامو متقطم‌ومصن مصتمتماوم هماع م1ه طا ممتاهنهمصا 0ععو ۵۶ ممتامه108 م1 .عصتاصهام 
امه لوط «اامه‌لصعنو 1۳010۷۵0 »100 اوع7قط اوممعه م۵۵۲۵ مضه مصل2 که مماهع۵1ه2 عدتام؟ فتحعصصمام 
نها عصم‌صصمصه لمع متصعتصمی مصتامعم ک2ع1 ,ربلهطه) »«ع4ص1 لارطاممعماده کقع1 ولتت ده عصتاصهام صا نماع فص ره 
,24.046 2۳0 17.250 ,3.02660 ,6.4850 ,12.296 ,3.3760 فمتاله۷ ۵ ۷۱۵۱0 1۵10162 مضه ۷۱۵۱0 صتقتع پظ۳۷/۳ م1۳06 
امه‌صهماه 20 هتمامهه مصا2لازما امد متقمطمومطم عمتصتماو ممتاتام م01 ۵۶ ممتامهعهاص1 ممم0وظ .ا۵60۷۵و۲۵ 
۵ ۷/۵8 ظ00۲0 ط 11 عمتمتطاموم گم ممتاهع‌ناموه صقطا اصمتطتاه م21 ]۵ عون ما بمع۵ه مضه مصل2 ۵ ممتلهء‌نآمه 

ههام ما رماع عم عصتاانادع؟ مامعلله اند عمط عصتم‌نطع؟ ما امعم 


عصمتمی‌صمن 
-010 ۳۳۱ صمننهانه مها ۵۵0و ورع‌طامهم۲۵۷ 21) مق عصتصهان صتصتامه عمط عقط) 260آمجمع وه صهع 16 لهتمصمع ظ1 
7 00۲0۳۲ 2۳00 2100 ۵۶ ممتاهءناومه تدتام؟ فاصمصصماه مه متمامهه عما2تازمانامو ماقطامومطام عماجم 16101120۵7 
۵۲ 0۲۵20 0۴ وانهتا متصطمممتوه مه آهمنعماملودام ۷۵ معمرصص ما اصمممم‌مممصهه 200100۲0۵6 0۵15و 10۲60 و1 2106 
۰ 1۵۴۱۲01۲۴۱۵07۶ عط مره تاانملهآتض) 


فاصمز م۱۱ روومطو ۲۱۵2۶ باارطمممملت رولههمی 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


